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Patent Claim 1: 

Remote control for electrical medical instruments, particularly for high-frequency 
surgical instruments, characterized in that within the foot switches and/or electrode grips 
with two or more finger switches (20, 22; 19, 20, 21) necessary for the conduction of 
high-frequency surgery signals are generated and encoded and flow to the device via a 
cable (15) with a maximum of two conductors where they are decoded. 
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Erbe Elektromediziii KG, 74 Tubingen 



Pernschaltung fiir elektromedizinische GerSte 



Die Erfindung betrifft eine Pernschaltung fiir elektromedi- 
zinische derate; ihsbe^oiidere Hochf requenz-Chirurgiegerate . 

Der Chirurg darf mit Rucksicht auf die Sterilitatsbedingun- 
gen wShrend der Operation die iur die Jiochfrequenz-Chirurgie er- 
forderlichen GerSte nicht berUhren. Da er bei der Durchfuhrung 
der Hochfrequenz-Chirurgie aber mindestens die erforderlichen 
Hochf requenzstrSme selber ein- und ausschalten konnen miR, beno- 
tigt er eine Einrichtung iiber die er die erforderlichen Hochf re- 
quenzstrome ohne- Vernachlassigung der Sterilitatsbedingungen sel- 
ber Bchalten kann. 

Es ist bekannt,. zur Erfiillung dieser Erfordernisse FuB- 
schalter und/oder Elektrodengriffe mit Fingerschaltern zu verwen- 
den, wobei jedem Schalter eine definierte Funktion des Hoc hfre- 
quenz-Chirurgiegerates zugeordnet sein kann. Der C^irtirg hat hier- 
durch die Moglichkeit, die gewunschten. Stromforiuen^und Strpmstar- 
ken selber ein- bzw. auszuschalten, ohne das Gerat mit seinen 
sterilen Handen zu beriihren. Die Schaltinf ormation wird hierbei 
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fiber geeignete Blektrokabel vom FuBschalter bzw. Fingerschalter 
am Elektrodengriff dem Hochfrequenz-Chirurgiegerat zugefiihrt. Bei 
die sen bekannten Losiingen miissen allerdings die Elektr^^abel zwi- 
schen Fui3schalter bzw. Fingerschalter am Elektrodengriff und Ge- 
rat mindestens eine Ader mehr enthalten als Schalter am FuBschal- 
ter bzw. Elektrodengriff vorhanden sind:. Ein Elektrodengriff mit 
einem FingersctWlter erfordert zumindest ein zweiadrig^s Kabel,.. 
ein Elektrodengariff mit zwei Fingerschaltem erfordert zumindest 
ein dreiadriges Kabel usw. 

Auch die Anzahl der Kontakte der Kabelstecker sowohl am Ge- 
rat als auch am FuBschalter bzw. Elektrodengriff erf drdern eine 
def Aderzahl des Kabels entsprechende Anzahl an Kbntakten. Das 
fuhrt mit zunehmender Anzahl der Schalter zii in der Praxis unerr- 
wunschteA vieladrigen Kabeln land: vielpoligen Steckerh. 

Der Erfindung liegt die Aiifgabe zugrunde, auch bei FuBschal- 
tern bzw. Elektrodengrif fen iait zwei bder mehr Scihaltern liiit 
einem hochstens zweiadrigen Kabel auszukommen. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost^ daB in 
den Fuflschaltern bzw. Elektrodengrif fen die Schaltbefehle in kp- 
dierte elektrische Schaltsignale \amgewandelt werden, die im Hbdh- 
f requenz-Chirurgiegerat wieder dekpdiert werden und den entspre- 
chenden Schaltbefehl in die gewunschten Aktionen des Gerates um- 
setzen. 

Die Kodie rung im FuBschalter bzw. Elektrodengrif f kann mit 
einfachen passiven elektrischen Bauelementen wie Wider standen und/ 
Oder Diodeh erfolgen. 

Die mit der Erfindung erzielten Vdirteile bestehen insbeson- 
dere darin, daB bei Anwendung von FuBschalterri bzw. Elektroden- 
griffen mit mehreren Fingerschaltem ein hochstens zweiadriges 
Kabel zwischen FuBschalter bzw. Elektrodengrif f mit Fingerschal- 
ter und Gerat erforderlich ist und die erforderlicjpn Kabelstek- 
kef maximal zwei Kontakte habeii miissen, wodiirch -insbesondere die 
Kabel land Elektrodengrif fe leicht xind. konstruktiv einfach aufge- 
baut sein konnen. 
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. Fernsc*altu„g fur elektro*eai.l„lsche GerSte, insbesondere fflr 
Hoohfre.juen.-chirur,ieger»te, a a a „ r c 1, ' g e k e n „ - 
^ e X = h n e t , aa6 in aen far aie DvorohfOhrung aer Haohfre- 

«IffaTT'''."'°"^""*^" ^'^'-"-It-- una/oaer Elektroden- 
griffen nxt oa.r ^hr Pi„ger=chaltern (20, 22: 19, 20, 21) 

koaxarte .leHtrlsche signale erz^^gt ^rdin, die Hber ein- Kaiel 
(15) mxt maximal zv^l Mem zvaa GarSt flieien una aort ^leaer 
aekodiert weraett. . x u=r 

Pernsohaltung naoh Anspruoh 1, aaaurch gekenn-' 
^ e V c h n a t , daB die FuBschaiter una/oaer Elektroaengriffe 
aerart Mxt Halbleitardioaen ,23 , 24) ausgestattet sind, aa! fiber 
aas .wexadrlge Kabal Us) zwischen FuBsohalter una/oder Elektro- 
aengrxff una GerSt nur eine cKjar aie anaere oder belde aih«iia„ 
axne. «ech.ei.tr«ae3 flieBen kennen, Je nachae., »el=ber sotelter 
betatigt wira (Fig. 2) . 

Fernsahaltung nach An,pruch 1. a a. a u, r c h g e k e n n -,- 
z e X c h n a t , aaS die PuSschaltar und/oaer Elektroaengriffa 
so mxt alaktrischan WiaarstSnaan (21, 23) ausgestattet sina, daa 
jeaerschaltersteliung ain bastWer Im^nwiaerstana aas Elaktro- 
dangrxffas .ugeordnet xst, den aas GarSt in aen zugehBrigan 
bchaltbefehl xomwandelt (Fig. 1) . 
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.) Anhand der Zeichnimg soil die Erfindung iseispielswexse ha- 

her Qiautert werdeiji Es zeigen: 

Pig. 1 ein Ausfiahriingsbeispae 1 mit Widerstanden; und 
Pig. 2 ein Ausfiihrungsbeispiel mit Halbleiterdioden. 
Bei diem in Pig; l darg^stellten Ausfuhrvingsbeispiel ist 
der Elektrodengritf 19 mit zwei Schaltern 20 xind '22 ausgestattet. 
Es konhten ^uch mehr als zwei Schalter sein. Diirch SchlieBen der 
Schalter 20 oder 22 erzeugt die konstante SpanhungsQuelle: 1, die 
im Gerat 14 eingebaut ist, einen Strom durch den Wider stafld 2, 
dessen Starke vom Wfert der im Griff eingebauten Widerstande 21, 

23 Oder weiterer abhangig ist. Die dvirch diesen Strom an dem Wi- 
derstand Z entstehende Spannung wird den Spannungskpmparatoren 
3,4 und bei Bedarf weiteren zugefiihrt.. Die Widerstande im Elek- 
l^odengriff sind so dimensioniert^ dafl zu jeder Schaltmoglichkeit 
der Schalter 20 und 22 am ^derstand 2 eine definierte Spannung 
entsteht, die jewei^^^ den auf diese Spannung eingestellten Kompa- 
rator einschaltet. Das Ausgangs signal der Komparatoren wird auf 
die Reiais 7 und 8 oder bei Bedatf auch au^f w6itere Relais geschal 
tet. Die zu dferi Relaife gehorig^h'kbntakte 9, lo oder weitere 
ischalten die zu jeder Schaltaaoglibhkeit gehorigeh Spannuhgsquel- 
len 5, 6 od'er weitere ein, derWiiii Strom liber dasselbe zweiadrige 
Kaifeei 15 flieBt, wie der Strom ius der Spannuhgsquelle 1. Der 
Strom der Spanniingsquellen 5, 6 oder weiterer flieflt ungehinSert 
durch den. Elektrodengrif f 19 hindurch izum Verbraucherwider stand 

24 und fiber das Kabel 16 zurUck zu den Spannungsquellen 5, 6 : oder 
weiteren im Gerat 14. Die Stecker des Kabels 15= zwischen Gerat 

14 und. Elektrpdengriff 19 benotigen maximal, zwei Kontakte 12 und 
13 bzw. 17 und 18. 

Bei dem in. Fig. 2 deurgestellten Ausfuhrungsbeispiel ist 
der Elektrodengrif f 26 mit den Schal tern 19, .20 und 21 ausge-.^^ 
stattet. Wird der Schalter 20 geschlossen, so fliefrt eine Halb- 
welle des Wechselstrcmies der Wechselspannungsquelle^ durch die,. 
Diode 23 und durch. die in gleicher Richtiuig cpschaltete Diode. 5 
im Gerat 25. Dieser Strom erregt nur das Relais 3. Wird der Schal- 
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ter 21 geschlossen, so fliefit die andere Halbwelle des Wechsel- 
stromes aus der Wechselspanntingsquelle 1 durch die Diode 24 und 
durch die in gleicher Richtung geschaltete Diode 4 im Gerat 25. 
Dieser Strom erregt nur das Relais 2. Wird der Scha"lter-19"'ge- 
schlossen, so koimen beide Halbwellen des Wechselstromes der 
Wechselspannungsquelle 1 durch den kurzschlufi 22 und durch die 
Didden 4 und 5 ini GerSt 25 flieUeni Durch diesen Strom werden 
beide Relais 2 und 3 erregt. 

Die Relais schalten durch die Kontakte 8 und 12 die Span- 
nungsquelle 10 und/oder 11 ein^ so daB diurch die Elektroden 27 
und 28 der Strom der Spannungsquellen 10 und/oder 11, je nachdem, 
Ob der Schalter 19, 20 oder 21 am Elektrodengrif f 26 geschlossen 
wird^ flieBt. 

Die Stecker des Kabels 15 benotigen maximal 2 Kontakte j Am 
Gerat die Kontakte 13 und 14 und am Elektrodengrif f die Kontakte 
16 und 17^ Sind die Spannungen der Spaimxangsquellen lO uhd 11 
hochfrequent, so konnen diese gegen die niederf requente Spannungs- 
quelle 1 durch ein Filter, be stehend aus den Drosseln 6 und 7 und 
den Kondensator 9, abgeblockt vierden. 

Der hochfrequente Strom der Quellen lO und 11 kann so eben- 
falls fiber das Kabel 15 und den ElekirodWrigriff 26 zur aktiven 
Elektlfode 27 und von hier durch den Patieiiten zur inaktiven Elek- 
trode 28 und die Buchse 18 fliefien. 



509882/0462 



BNSOCXJID: <DE ^2429Q21A1J_> 



